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・ 対称操作 の作る群とその表現

中 (m ) に R t ( i n ) = N ( R ' m )

→ t m が = R t(Him
R N 〉

〈が1で〉=く川が R H に は 1 が
1でに I

ここで一連の 対称操作 R に対して以下の関係式が
成り立つとき、対称操作は群を作るという.

・積について閉じている RR、二改
・ 結合律 ( B B ) R = 1 3 ( B R )
は 単位元Eの存在 が E = ヨE R = R
- 逆元の存在 に バ = が R = E

演算子0の変換は変換後と前とで期待値が
等しくなるように定める、

くが10川がたくや11でORRIN〉= 仏 1 0 1が
OR = R O N = R O R "



特に ハミルトニアン H が この変換で不変なら、

R HR " = H
[ H , R ] = 0

以上のように ハミルトニアン は R と可換となる、
なお、 ハミルトニアンを不変にする操作も群をつくる.

o 群の表現とは何か

H I Mi〉= IN i ) E , A i l で〉= S i j に l i d

→ R H I M i〉= H R H i に R Mi〉 E

→ R I M i〉 = M i t D i ( R )

これを N = （1が、.... Ma〉） が が Ed（1
1） (R)}i = Di i ( R )

として、 次のように書く，

R が 4 D ( R )




